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Titel 

Schaltungsanordnung und Verfahren fur eine Beleuchtungseinrichtung 
mit einstellbarer Farbe und Helligkeit 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung geht aus von einer Schaltungsanordnung gemaB dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1. Es handelt sich dabei insbesondere um eine Schaltungsanordnung, die 
in einer Beleuchtungseinrichtung die Einstellung sowohl der Farbe, als auch der Hel- 
ligkeit von abgestrahltem Licht ermoglicht. 



Stand der Technik 

5 Die Farbe einer Lichtquelle, in der Literatur auch Farbart genannt, wird im allgemei- 
nen iiber eine Normfarbtafel bestimmt. Diese Normfarbtafel ist in der Norm DIN 
5033 oder in der aquivalenten internationalen Norm CIE 1931 definiert. In der 
Normfarbtafel wird eine Farbe durch eine x- und eine y-Koordinate festgelegt. In 
Figur 1 ist eine Normfarbtafel dargestellt. Alle fiir einen Menschen sichtbaren Farben 

10 liegen innerhalb eines Farbdreiecks T. Ein sog. Unbunt-Punkt U ist durch die Koor- 
dinaten x=0,33 und y=0,33 festgelegt. Farben im Bereich.um den Unbunt-Punkte U 
werden im allgemeinen als wei(3 empfunden. Die Farben, die das Tageslicht wahrend 
eines Tagesablaufs einnimmt liegen auf einer sog. D-Linie D. 

Um eine Beleuchtungseinrichtung bereitzustellen, die in der Lage ist, Licht mit ein- 
15 stellbarer Farbe, z. B. der Farben, die auf der D-Linie liegen, abzustrahlen, sind in 
der Beleuchtungseinrichtung drei Lichtquellen unterschiedlicher Farbe notwendig. 
Die drei Lichtquellen liegen mit ihren Farben beispielsweise auf den, in Figur 1 dar- 



gestellten Punkten B, G, R. Dabei liegt im Beispiel der Punkt B im blauen Bereich 
der Normfarbtafel, Punkt G im griinen Bereich und Punkt R im roten Bereich. Durch 
Einstellen der Helligkeit der drei Lichtquellen kann die Beleuchtungseinrichtung alle 
Farben abstrahlen, die innerhalb des Dreiecks BGR liegen, das durch die drei Punkte 
B, G und R aufgespannt wird. 

Nach dem Stand der Technik ist fur eine beschriebene Beleuchtungseinrichtung eine 
Schaltungsanordnung notig, die fur jede der drei Lichtquellen eine Leistungsversor- 
gung enthalt. Zum Anschluss der drei Lichtquellen, sind mindestens vier Verbin- 
dungsleitungen notig, dies bei einem gemeinsamen Bezugspotenzial fiir alle drei 
Lichtquellen. 

Jede der drei Leistungsversorgungen benotigt eine Einstellvorrichtung zum Einstel- 
len der Helligkeit der Lichtquellen. Soli die Helligkeit des von der Beleuchtungsein- 
richtung abgestrahlten Lichts eingestellt werden, ohne dass sich dessen Farbe we- 
sentlich iindert, so miissen die drei Einstellvorrichtungen gleichzeitig betatigt wer- 
den, oder es muss eine vierte Einstellvorrichtung bereitgestellt werden. Diese vierte 
Einstellvorrichtung muss eine gleichzeitige Einstellung der Leistungsabgabe aller 
drei Leistungsversorgungen ermoglichen. 

Im Stand der Technik hat es sich als nachteilig erwiesen, dass zum Bereitstellen der 
oben beschriebenen Lichtfarben ein erheblicher Aufwand erforderlich ist, und eine 
komfortable Einstellung von Farbe und Helligkeit nicht ohne Zusatzaufwand mog- 
lich ist. 

Darstellung der Erfindung 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Schaltungsanordnung gemaB dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 bereitzustellen, die eine Einstellung von Farbe und Hel- 
ligkeit einer Beleuchtungseinrichtung mit geringem Aufwand bewerkstelligt. 

Eine weitere Aufgabenstellung der vorliegenden Erfindung besteht darin, die Einstel- 
lung der Farbe einer Beleuchtungseinrichtung mit geringem Aufwand bereit zu stel- 
len, wobei die einstcllbaren Farben auf einer Linie in der Normfarbtafel liegen. 
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Eine weitere Aufgabenstellung der vorliegenden Erfindung besteht darin, die Einstel- 
lung von Farbe und Helligkeit einer Beleuchtungseinrichtung komfortabel zu gestal- 
ten. 

Diese Aufgaben werden durch eine Schaltungseinrichtung mit den Merkmalen des 
5 Oberbegriffs des Anspruchs 1 durch die Merkmale des kennzeichnenden Teils des 
Anspruchs 1 gelost. Besonders vorteilhafte Ausgestaltungen finden sich in den ab- 
hangigen Anspriichen. 

Eine erfindungsgemaBe Schaltungsanordnung besitzt eine Anschlussvorrichtung fur 
eine erste und eine zweite Gruppe von Lichtquellen. Da fiir beide Gruppen ein ge- 
meinsames Bezugspotenzial bereitgestellt werden kann, genugen drei elektrische 
Verbindungsleitungen von der Schaltungsanordnung zu den zwei Gruppen v6n 
Lichtquellen. 

Da nur zwei Gruppen von Lichtquellen von der Schaltungsanordnung zu versorgen 
sind, besitzt eine erfindungsmaBige Schaltungsanordnung nur eine erste und eine 
zweite Leistungsversorgung. Beide Leistungsversorgungen sind einstellbar, wobei 
die erste Leistungsversorgung eine einstellbare Leistungsabgabe an die erste Gruppe 
von Lichtquellen ermoglicht und die zweite Leistungsversorgung eine einstellbare 
Leistungsabgabe an die zweite Gruppe von Lichtquellen ermoglicht. 

Zur Einstellung der Leistungsabgabe der Leistungsversorgungen besitzt die Schal- 
tungsanordnung eine erste und eine zweite Einstellvorrichtung. 

ErfindungsgemaB ist mit der ersten Einstellvorrichtung die Leistungsabgabe der ers- 
ten und gleichzeitig der zweiten Leistungsversorgung einstellbar, wahrend mit der 
zweiten Einstellvorrichtung lediglich die Leistungsabgabe der zweiten Leistungsver- 
sorgung einstellbar ist. 

25 Im allgemeinen arbeitet die Schaltungsanordnung als Teil einer Beleuchtungseinrich- 
tung, mit einer ersten und eine zweiten Gruppe von Lichtquellen, wobei die erste 
Gruppe von Lichtquellen eine erste Farbe abstrahlt und die zweite Gruppe von 
Lichtquellen eine zweite Farbe abstrahlt. Die erste und die zweite Farbe konnen als 
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erster und zweiter Punkt in der Normfarbtafel eingetragen werden. Bevorzugt sind 
die beiden Farben unterschiedlich, wodurch sich in der Normfarbtafel eine erste Ver- 
bindungslinie zwischen den beiden Punkten eintragen lasst. Auf dieser ersten Ver- 
bindungslinie liegen alle Farben, die die Beleuchtungseinrichtung abgeben kann. 

5 Mit der ersten Einstellvorrichtung wird erfindungsgemafi die Leistungsabgabe der 
ersten und gleichzeitig der zweiten Leistungsversorgung und damit gleichzeitig die 
Helligkeit der ersten und der zweiten Gruppe von Lichtquellen eingestellt. Die erste 
Einstellvorrichtung ermoglicht somit eine Veranderung der Helligkeit der Beleuch- 
tungseinrichtung, ohne die von der Beleuchtungseinrichtung abgegebene Farbe we- 

10 sentlich zu beeinflussen. 

Mit der zweiten Einstellvorrichtung wird erfindungsgemaG lediglich die Leistungs- 
abgabe der zweiten Leistungsversorgung und damit die Helligkeit zweiten Gruppe 
von Lichtquellen eingestellt. Die zweite Einstellvorrichtung ermoglicht somit eine 
Veranderung der von der Beleuchtungseinrichtung abgegebenen Farbe. 

15 Die Farbe der ersten und der zweiten Gruppe von Lichtquellen muss so gewahlt wer- 
den, dass auf der ersten Verbindungslinie alle Farben liegen, die von der Beleuch- 
tungseinrichtung abgegeben werden sollen. Eine Lichtquelle ist jedoch im allgemei- 
nen nicht mit einer beliebigen Farbe erhaltlich, was zunachst einer beliebigen Lage 
der ersten Verbindungslinie entgegensteht. 

20 Deshalb ist es vorteilhaft, dass sich mindestens eine Gruppe von Lichtquellen aus 
verschieden farbigen Untergruppen von Lichtquellen zusammensetzt. Ohne Verlust 
der Allgemeingultigkeit sei nun die erste Gruppe von Lichtquellen aus einer ersten 
und einer zweiten Untergruppe mit einer dritten und einer vierten Farbe zusammen- 
gesetzt. Die dritte und die vierte Farbe werden in der Normfarbtafel durch einen drit- 

25 ten und einen vierten Punkt repriisentiert, zwischen die eine zweite Verbindungslinie 
gelegt werden kann. 

Der oben genannte erste Punkt in der Normfarbtafel liegt auf der zweiten Verbin- 
dungslinie. Die Lage des ersten Punkts kann durch das Verhaltnis der Helligkeit der 
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ersten und der zweiten Untergruppe von Lichtquellen bestimmt werden. Damit kann 
die erste Verbindungslinie in eine gewunschte Lage gebracht werden. 



Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Im folgenden soil die Erfindung anhand von Ausfuhrungsbeispielen unter Bezug- 
5 nahme auf Zeichnungen naher erlautert werden. Es zeigen: 

eine Normfarbtafel (Beschreibung dazu im Abschnitt zum Stand der 
Technik), 

Blockschaltbild einer bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung, 

eine Normfarbtafel mit beispielhaft eingetragenen Punkten fur die Far- 
ben der Lichtquellen einer bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung, 

Spektrum des von einer bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung abge- 
strahlten Lichts mit unterschiedlicher Einstellung der zweiten Einstell- 
vorrichtung. 



Bevorzugte Ausfuhrung der Erfindung 

15 In Figur 2 ist ein Blockschaltbild einer bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung dar- 
gestellt. Das Blockschaltbild zeigt eine bevorzugte Ausfuhrung einer Schaltungsan- 
ordnung mit angeschlossenen Lichtquellen. 

Ein Spannungswandler CON bezieht iiber Anschlusse L und N Energie von einer 
nicht dargestellten Energiequelle, die beispielsweise durch eine Netzspannung oder 
20 eine Batterie realisiert ist. Der Spannungswandler CON stellt an seinen Anschlussen 
Ol und 02 eine Betriebsspannung zur Verfugung, die geeignet ist zum Betrieb von 
an die Schaltungsanordnung angeschlossenen Lichtquellen. 



Figur 1 



10 



Figur 2 
Figur 3 

Figur 4 
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Die Betriebsspannung wird eingespeist in eine erste und eine zweite Dimmeinrich- 
tung (PWM1, PWM2) iiber die Anschlusse II 1 und 112 bzw. 121 und 122. Die erste 
Dimmeinrichtung PWM1 besitzt zwei Anschlusse All und A 12, an die eine erste 
Gruppe Gl von Lichtquellen angeschlossen ist. Die zweite Dimmeinrichtung PWM2 
5 besitzt zwei Anschlusse A21 und A22, an die eine zweite Gruppe G2 von Lichtquel- 
len angeschlossen ist. 

Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist der Anschluss A21 mit dem Anschluss All 
verbunden. Beide Gruppen von Lichtquellen besitzen dadurch ein gemeinsames Be- 
zugspotenzial, das den Lichtquellen nur einmal zugefiihrt werden muss. Vorteilhaft 

10 sind deshalb nur drei Anschlussleitungen von der Schaltungsanordnung zu den 
Lichtquellen notig. Die Anschlussleitungen konnen steckbar iiber eine Anschlussvor- 
richtung S ausgefiihrt sein. Als gemeinsames Bezugspotenzial ist im Ausfiihrungs- 
beispiel das Potenzial des Anschlusses All gewiihlt. Bei entsprechender interner 
Verschaltung der Dimmeinrichtungen PWM1 und PWM2 ist eine Verbindung von 

15 All und A21 bereits durch die Verbindung von II 1 zu 121 oder die Verbindung von 
112 zu 122 gegeben. Eine Verbindung von All zu A21 ist dann nicht mehr notig. 

Der Spannungswandler CON bildet zusammen mit der Dimmeinrichtung PWM1 die 
Leistungsversorgung der ersten Gruppe von Lichtquellen. Weiterhin bildet der Span- 
nungswandler CON zusammen mit der Dimmeinrichtung PWM2 die Leistungsver- 
20 sorgung der zweiten Gruppe von Lichtquellen. Unter zusatzlichem Aufwand ist es 
auch moglich, fur jede Dimmeinrichtung PWM1, PWM2 einen separaten Span- 
nungswandler einzusetzen. 

Die Dimmeinrichtungen PWM1 und PWM2 besitzen jeweils ein Paar von Anschlus- 
sen Dl 1, D12 beziehungsweise D21, D22 iiber die die Moglichkeit besteht, die Leis- 
25 tungsabgabe an die jeweilige Gruppe von Lichtquellen einzustellen. Bei manueller 
Einstellung ist eine Ausfiihrung der Einstellmoglichkeit mit Potentiometern vorteil- 
haft, da nur ein geringer Aufwand ftir Einstellvorrichtungen notig ist. Grundsatzlich 
ist jedoch auch eine andere Ausfiihrung der Einstellmoglichkeit einsetzbar, wie z.B. 
iiber variable Spannungs- oder Stromquellen oder iiber digitale Befehlssequenzen. 
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Eine erste Einstellvorrichtung El besteht aus zwei Potentiometern, die gleichzeitig 
bedient werden. Eine derartige Anordnung wird auch als Tandem- oder Stereopoten- 
tiometer bezeichnet. Ein Potentiometer dieses Tandempotentiometers ist mit den 
Anschlussen Dll und D12 verbunden, wodurch die Leistungsabgabe der Dimmein- 
5 richtung PWM1 einstellbar ist. Das andere Potentiometer dieses Tandempotentiome- 
ters ist mit den Anschlussen D21 und D22 verbunden, wodurch die Leistungsabgabe 
der Dimmeinrichtung PWM2 einstellbar ist. Damit fiihrt eine Betatigung der ersten 
Einstellvorrichtung El zu einer Veranderung der Helligkeit der ersten und der zwei- 
ten Gruppe von Lichtquellen zugleich. Dies bedeutet eine Helligkeitsanderung des 




10 von der Beleuchtungseinrichtung abgegebenen Lichts ohne Farbanderung. 



Eine zweite Einstellvorrichtung E2 besteht aus einem Potentiometer. Dieses Poten- 
tiometer ist mit den Anschlussen D21 und D22 verbunden, wodurch die Leistungs- 
abgabe der Dimmeinrichtung PWM2 einstellbar ist. Damit fiihrt eine Betatigung der 
ersten Einstellvorrichtung E2 zu einer Veranderung der Helligkeit der zweiten Grup- 
15 pe von Lichtquellen. Dies bedeutet eine Anderung der Farbe des von der Beleuch- 
tungseinrichtung abgegebenen Lichts. 

Die beschriebene Verschaltung der Einstellvorrichtungen bedeutet, dass das Poten- 
tiometer der zweiten Einstellvorrichtung E2 parallel zum dem Potentiometer der ers- 
te Einstellvorrichtung El geschaltet ist, das mit der zweiten Dimmeinrichtung 
20 PWM2 verbunden ist. Damit die Wirkung der Potentiometer beeinflusst werden 
kann, konnen seriell und/oder parallel zu den Potentiometern Widerstande geschaltet 
werden. 

Zur Einstellung der Leistungsabgabe ist in den Dimmeinrichtungen PWM1 und 
PWM2 vorteilhaft die Pulsweitenmodulation gewahlt. Diese arbeitet mit geringer 
25 Verlustleitung. Besonders geeignet ist die Pulsweitenmodulation in Kombination mit 
Leuchtdioden als Lichtquellen. 

Im Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 2 sind als Lichtquellen Leuchtdioden, weiterhin 
LEDs genannt, verwendet. Es sind jedoch auch andere Lichtquellen, wie z.B. Gliih- 
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oder Entladungslampen oder organische LED verwendbar, falls geeignete Leistungs- 
versorgungen bereitgestellt werden. 

Die erste Gruppe Gl von Lichtquellen setzt sich aus 2 parallel geschalteten Unter- 
gruppen UG1 und UG2 zusammen. Die Untergruppen konnen wahlweise auch seriell 
5 verschaltet sein. Jede Untergruppe UG1, UG2 besteht im Beispiel aus der Serien- 
schaltung von 3 LEDs. Die Untergruppen UG1, UG2 konnen auch aus einer unter- 
schiedliche Zahl von LEDs bestehen, die seriell oder parallel geschaltet sind. 

Die zweite Gruppe G2 von Lichtquellen besteht im Beispiel aus der Serienschaltung 
von 3 LEDs. Die Erfindung ist jedoch auch mit einer beliebigen Anzahl von seriell 
10 oder parallel verschalteten LEDs ausfiihrbar. Die Anzahl der LEDs in der jeweiligen 
Gruppe oder Untergruppe bestimmt den Lichtstromanteil, den sie zum gesamten 
Lichtstrom der Beleuchtungseinrichtung beitragt. 

In der folgenden Tabelle sind bevorzugte Ausfiihrungen der Gruppen bzw. Unter- 
gruppen von Lichtquellen beztiglich Farbe, abgestrahlter Wellenlange und Licht- 
15 stromanteil zusamrnengefasst: 





Farbe 


Wellenlange X 


Lichtstromanteil 


UG1 


rot 


617nm 


51% 


UG2 


gain 


525nm 


36% 


G2 


blau 


470nm 


13% 



In Figur 3 werden die in obiger Tabelle angegebenen Werte innerhalb einer Norm- 
farbtafel veranschaulicht. Der Punkt P2 reprasentiert die Farbe der zweiten Gruppe 
G2 von Lichtquellen. Der Punkt P3 reprasentiert die Farbe der ersten Untergruppe 
20 UG1 von Lichtquellen. Der Punkt P4 reprasentiert die Farbe der zweiten Untergrup- 
pe UG2 von Lichtquellen. Vorteilhaft werden die Farben der Lichtquellen so ge- 



wahlt, dass das Dreieck P2,P3,P4 eine moglichst groBe Flache aufspannt. Damit be- 
steht eine groBe Auswahl von einstellbaren Farben. 

Durch den Punkt P2 wird eine Dimmspur LI gelegt, auf der im wesentlichen die 
Farben liegen, die die Beleuchtungseinrichtung abstrahlen soil. Die Dimmspur LI 
schneidet im Punkt PI die Linie L2, die die Punkte P3 und P4 verbindet. Auf der 
Linie L2 liegen alle Farben, die die erste Gruppe Gl von Lichtquellen abstrahlen 
kann. Das Verhaltnis der Helligkeit der ersten und zweiten Untergruppe UG1, UG2 
muss nun so gewahlt werden, dass die Farbe des abgestrahlten Lichts der ersten 
Gruppe Gl auf den Punkt PI zu liegen kommt. 

Mit der zweiten Einstellvorrichtung E2 kann im dargestellten Beispiel nun eine be- 
liebige Farbe auf der Dimmspur LI zwischen Punkt PI und Punkt P2 eingestellt 
werden. 

Fur allgemeine Beleuchtungszwecke schneidet die Dimmspur LI vorteilhaft den Be- 
reich der Normfarbtafel, der nahezu weiBer Farbe entspricht. Mit der zweiten Ein- 
stellvorrichtung E2 konnen dann verschiedene Weisstore eingestellt werden. Im Bei- 
spiel schmiegt sich die in Figur 1 dargestellte D-Linie an die Dimmspur LI an. Da- 
durch kann die Beleuchtungseinrichtung verschiedene Tageslichteindriicke simulie- 
ren. 

Figur 4 zeigt das Spektrum des Lichts einer Beleuchtungseinrichtung, wie sie im 
Ausfiihrungsbeispiel beschriebenen ist. Auf der Abszisse ist die Wellenlange X in nm 
(Nanometer) angegeben. Auf der Ordinate ist eine beliebig skalierte relative Intensi- 
ty angegeben. 

Dargestellt sind drei Spektren 1, 2, 3 fiir drei unterschiedliche Einstellungen der 
zweiten Einstellvorrichtung E2: 

Beim Spektrum 1 ist die Helligkeit der zweiten Gruppe G2 von Lichtquellen mittels 
der zweiten Einstellvorrichtung E2 auf nahezu Null reduziert. Die abgestrahlte Farbe 
der Beleuchtungseinrichtung befindet sich dem entsprechend auf dem Punkt PI in 
Figur 3. 
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Beim Spektrum 3 ist die Helligkeit der zweiten Gruppe G2 von Lichtquellen mittels 
der zweiten Einstellvorrichtung E2 auf einen Maximalwert eingestellt. Die abge- 
strahlte Farbe der Beleuchtungseinrichtung befindet sich dem entsprechend nahe dem 
Punkt P2 in Figur 3. 

Beim Spektrum 2 ist die Helligkeit der zweiten Gruppe G2 von Lichtquellen mittels 
der zweiten Einstellvorrichtung E2 auf einen mittleren Wert eingestellt. Die abge- 
strahlte Farbe der Beleuchtungseinrichtung befindet sich dem entsprechend im mitt- 
leren Bereich der Dimmspur LI. 

Der Vergleich der Spektren 1, 2 und 3 zeigt, dass sich die Gesamthelligkeit der Be- 
leuchtungseinrichtung durch die zweite Einstellvorrichtung E2 nicht wesentlich be- 
einflussen lasst. Die Farben der Lichtquellen sind demnach vorteilhaft so gewiihlt, 
dass eine Veranderung der Farbe des von der Beleuchtungseinrichtung abgestrahlten 
Lichts keine wesentliche Helligkeitsanderung bewirkt. 



Anspruche 



Schaltungsanordnung fur eine Beleuchtungseinrichtung mit folgenden Merkma- 
len: 

• Anschlussvorrichtung (S) fur eine erste (Gl) und eine zweite (G2) Gruppe 
von Lichtquellen, 

• eine erste (CON, PWM1) und eine zweite (CON, PWM2) Leistungsversor- 
gung, 

• wobei die erste Leistungsversorgung (CON, PWM1) eine einstellbare Leis- 
tungsabgabe an die erste Gruppe (Gl) von Lichtquellen errnoglicht und die 
zweite Leistungsversorgung (CON, PWM2) eine einstellbare Leistungsabga- 
be an die zweite Gruppe (G2) von Lichtquellen errnoglicht, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Schaltungsanordnung 

• eine erste (El) und eine zweite (E2) Einstellvorrichtung umfasst, 

• wobei mit der ersten Einstellvorrichtung (El) die Leistungsabgabe der ersten 
(CON, PWM1) und glcichzeitig derzwciten (CON, PWM2) Leistungsver- 
sorgung einstellbar ist, 

• wahrend mit der zweiten Einstellvorrichtung (E2) lediglich die Leistungsab- 
gabe der zweiten Leistungsversorgung (CON, PWM2) einstellbar ist. 

Schaltungsanordnung gemaB Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Leistungsabgabe der ersten (CON, PWM1) und der zweiten (CON, PWM2) 
Leistungsversorgung mittels Pulsweitenmodulation einstellbar ist. 

Schaltungsanordnung gemaB Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die erste Einstellvorrichtung (El) ein erstes und ein zweites Potentiometer ent- 
hiilt, die miteinander gekoppelt sind, wobei mit dem ersten Potentiometer die 
Leistungsabgabe der ersten Leistungsversorgung (CON, PWMl) einstellbar ist 
und mit dem zweiten Potentiometer die Leistungsabgabe der zweiten Leistungs- 
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versorgung (CON, PWM2) einstellbar ist, 

wahrend die zweite Einstellvorrichtung (E2) ein Potentiometer enthalt, das paral- 
lel zum zweiten Potentiometer der ersten Einstellvorrichtung (El) geschaltet ist. 

4. Schaltungsanordnung gemaG Anspruch 1, 
5 dadurch gekennzeichnet, dass 

die Ansehlussvorrichtung (S) fur die erste und die zweite Gruppe von Lichtquel- 
len ein gemeinsames Bezugspotenzial aufweist. 

5. Beleuchtungseinrichtung, die eine Schaltungsanordnung gemaB Anspruch 1 um- 
fasst, wobei an die Ansehlussvorrichtung (S) eine erste (Gl) und eine zweite 

10 (G2) Gruppe von Lichtquellen angeschlossen ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die erste Gruppe (Gl) von Lichtquellen eine erste Farbe abstrahlt und die zweite 
Gruppe (G2) von Lichtquellen eine zweite Farbe abstrahlt, wobei die erste und 
die zweite Farbe unterschiedlich sind. 

15 6. Beleuchtungseinrichtung gemafJ Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Farben der Gruppen (Gl, G2) von Lichtquellen so gewahlt sind, dass die 
zweite Einstellvorrichtung (E2) eine Einstellung ermoglicht, bei der die Beleuch- 
tungseinrichtung weiBes Licht abstrahlt. 

20 7. Beleuchtungseinrichtung gemaB Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

sich mindestens eine Gruppe (Gl, G2) von Lichtquellen die verschieden farbige 
Untergruppen (UG1, UG2) von Lichtquellen enthalt, die parallel oder seriell ver- 
schaltet sind. 

25 8. Beleuchtungseinrichtung gemaB Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die sich die erste Gruppe (Gl) von Lichtquellen aus einer Untergruppe (UG1) mit 
roter und einer Untergruppe (UG2) mit griiner Farbe zusammensetzt, wahrend 
die zweite Gruppe (G2) von Lichtquellen blaue Farbe abstrahlt. 
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9. Beleuchtungseinrichtung gemaB Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Untergruppe (UG1) mit roter Farbe Licht von einer Wellenlange im Bereich 
von 617nm abstrahlt, 

5 die Untergruppe (UG2) mit gruner Farbe Licht von einer Wellenlange im Bereich 

von 525nm abstrahlt und 

wahrend die zweite Gruppe (G2) von Lichtquellen Licht von einer Wellenlange 
im Bereich von 470nm abstrahlt. 

10. Beleuchtungseinrichtung gemaB Anspruch 9, 
10 dadurch gekennzeichnet, dass 

fiir den Fall, dass die Einstelivorrichtungen (El, E2) Einstellungen aufweisen, 
die eine maximale Leistungsabgabe der Leistungsversorgungen ((CON, PWM1), 
(CON, PWM1)) bewirken, 

bezogen auf einen Gesamtlichtstrom der Beleuchtungseinrichtung, 
15 die Untergruppe (UG1) mit roter Farbe einen Anteil im Bereich von 51% 

die Untergruppe (UG2) mit gruner Farbe einen Anteil im Bereich von 36% 
und die zweite Gruppe (G2) von Lichtquellen einen Anteil im Bereich von 13% 
aufweist. 

1 1. Beleuchtungseinrichtung gemaB einem der Anspriiche 5 bis 10, 
20 dadurch gekennzeichnet, dass 

die Lichtquellen LEDs sind. 

12. Verfahren zum Einstellen von Helligkeit und Farbe einer Beleuchtungseinrich- 
tung, 

gekennzeichnet durch folgende Schritte: 
25 - Bereitstellen einer ersten (G 1 ) und einer zweiten (G2) Gruppe verschieden far- 

biger Lichtquellen, wobei die erste Gruppe (Gl) zwei verschieden farbige Unter- 
gruppen (UG1, UG2) umfasst; 

- Zum Einstellen der Helligkeit der Beleuchtungseinrichtung wird die Helligkeit 
aller Gruppen (Gl, G2) von Lichtquellen gleichermaBen verandert; 
30 - Zum Einstellen der Farbe der Beleuchtungseinrichtung wird lediglich die Hel- 

ligkeit der zweiten Gruppe (G2) von Lichtquellen verandert. 
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Zusammenfassung 

Schaltungsanordnung und Verfahren fiir eine Beleuchtungseinrichtung mit einstell- 
barer Farbe und Helligkeit 

Von einer Beleuchtungseinrichtung soli die Farbe und die Helligkeit mit jeweils ei- 
ner Einstellvorrichtung (El, E2) separat einstellbar sein. Dazu werden Lichtquellen 
mit drei verschiedenen Farben betrieben. Zwei Farben wird nur eine erste Leistungs- 
versorgung (CON, PWM1) bereitgestellt, wahrend die dritte Farbe von einer zweiten 
Leistungsversorgung (CON, PWM2) versorgt wird. Durch gleichzeitige Veranderung 
der Leistungsabgabe der ersten (CON, PWM1) und der zweiten (CON, PWM2) Leis- 
tungsversorgung kann die Helligkeit eingestellt werden. Durch Veranderung der 
Leistungsabgabe der zweiten (CON, PWM2) Leistungsversorgung kann die Farbe 
eingestellt werden. 
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